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‘| QUE AUMEIITOU A EFICIFNCIA DAS MIAQUINAS A VAPOR
VAMOS APRENDER O FQUILIBRIO DE FHERGIA, F. DF
PRESSAQ, VOIUME, TEMPERATURA, FITALPIA E FHTROPIA
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0 QUE [ A ENFRGIA?
PARA QUE SERVE NESSE MOMENTO?

.;;_!! ELA TEM DE SER EQUILIBRADA PARA PROJETAR

EQUIPALIELITOS,
W) A f‘ ﬁw;%i ‘o g f ;@ ma:%% ::*‘fﬂ
NA MINHA MENTE HA O CAOS, DESORDEL,
ENTROPIA

MARIA AIVINA KRAHENBUL NOS FAZ REFLETIR:

FNTROPIA I UMA FUI\IQBD CRESCENTE DA ENERGIA,
DO VOLUME QUE [ A MATERIA DO EXISTIR
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ENTAO, FLA ASSOCIA A ENTROPIA AO AIOR
PODE SER CALCULADA A PARTIR DO CALOR

FHTROPIA £ A FORCA FOTRIZ DA NATUREZA
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VAMOS COMBATER A RAIVA E A CRESCENTE
DESUNIAO

0 AMOR VERDADEIRO UNE E EVITA O CAOS,
EVITA SOFRIMENTO, ESTIMULA A EVOLUQE&O.
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A EHFRGIA QUE VER DO CORACAO [ GIGANTE:

0 CORA(/’ﬁO TEM UM CAMPO ELETROMAGNETICO
A ENFRGIA DO CORACAO GFRA UM FLUXO
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APROVEITE O QUE VOCEE, O QUE VOCE TEM
AGORA

EU SOU LUZ, EU SOU PAZ SOU ENERGETICO
SEJAMOS GRATOS, 1SSO E A TERMODINAMICA.
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Alexandre Pilonetto, Marcela Franga, Luana Kloster, Victor Paris,

TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA QUIMICA |
Otévio Andrade, Ana Luiza da Rosa, Isabele Mendonga e Nikollas Hey. Q

TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA QUIMICA |
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Jovens Altamente Dindmicos TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA QUIMICA |

"The second law of thermodynamics stands, in
my opinion, in the front rank of the laws of
hature, because of its universal validity."
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ESCOLHA DA
MUSICA

Queriamos uma musica envolvente, marcante e
dificil de esquecer. Além disso, procuramos por
algo que nos fornecesse uma referéncia para
além das “"Equacgoes de Estado”, a temadtica da
parodia em si.

Por isso: Dani California! Para homenagear a
nossa professora Danniele.

Dusielly  Hugo die Souga
Medo




Jovens Altamente Dindmicos TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA QUIMICA |

SOBRE A LETRA

Van der Waals gritou bem alto no saldo

As moléculas dangam durante a compressao
Estados nos fazem pensar

Na equacgao de estado que vai nos guiar

Boyle sussurrou

Pressdo vai baixar
Se o volume subir
E s6 acompanhar

TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA QUIMICA |

Havia fases, nada estava livre
Isotermas mostravam
mudanca no declive

Estudando

Nada é imprevisivel
Nas equacgdes da vida
Tudo & possivel

Saturacao
Vapor a transitar
Variaveis podem mudar




Jovens Altamente Dindmicos TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA QUIMICA I

PV éigual anRT

A formula que nos faz entender
Dos gases ideais ao mundo real
No que as equagdes levam a final?

Charles avisou
Temperatura a crescer
Volume aumenta

N&o ha como esquecer

Na bancada

A ciéncia é cangao

Cada lei escrita tem sua razdo
Condensacgao nos leva para interagao
Juntamos na equacéao

.
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Jovens Altamente Dindmicos TERMODINAMICA PARA ENGENHARIA QUIMICA |

Boyle e Charles numa festa surreal

Avogadro trouxe gas

Era o ritual

Para isso, criamos a parddia

Nos esforgamos muito, entdo Danni me aprova

Essa cangao so serviu para eu perceber
Danni, como eu gosto de vocé, de vocé

Mas nem tudo é tdo ideal assim
Corregoes causam ajuste no fim
Van der Waals entrou pra desafiar
Mundo que Boyle quis mostrar

Equacgao de estado vem ajudar

Passar em termo sem suar

Volume molar, temperatura e pressao
Tudo isso entra na equagao!

S Dol //WPZF} o5
= M. Bachn  Iele
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Robert Boyle
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Jacques Charles

Amedeo Avogadro

CIENTISTAS
MENCIONADOS
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Muasica

TERMODIVAS

ANA MELLO, DEIS GABRIELLA
CHARNESKI, ISAB! El.l..E 'I."EI'IJ' (II.IA. MAFIOLETTI,
MAIRIM BOZA, PEDRO ORTHEY

Energia, Entalpia e
Entropia

Parddia de Vira-Vira, Mamonas Assassinas
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Energia / ‘..

A capacidade de produzir trabalho ou
provocar mudancas fisicas em um
sistema.

Energia Cinética;
Energia Térmica;
Energia Potencial;
Energia Sonora

A entalpia corresponde a soma da
energia interna e do produto da
pressdo e do volume do sistema.




Entropia

A entropia estad relacionada com o
nUmero de microestados possiveis que
um sistema pode ocupar. Mede a
dispersdo de energia do sistema

dQrev

N i

Albert Einstein

dS -

Composi¢cao

Fui estudar uma tal de entropia
N&o entendi, a energia foi
embora

Depois de uma aula, voltei pra
casa

Todo confuso, ndo conseguia
pensar

Quando vi aquilo, fiquei
assustado

O sistema todo queria se espalhar
Dai, entdo, eu figuei aliviado

Pois sabia que tudo ia se
transformar

Roda, roda e girg, solta a reagdo e
vem

A energia se altera e ndo para
ninguem

Roda, roda e gira, solta a reagdo e
vem

Nesse ciclo termodindmico

A energia se altera e nGo para
ninguém

O, Termo, olha s6 como eu t6

Tu nGo imagina o calor que eu to
sentindo

Um gds quente se expandiu demais

E 0 outro lado so foi esfriando Mozart

L=
=== =y
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O, Ciéncia, vé se néio complica

Que eu te ensino o equilibrio
termodinémico

A entalpia sobe, a entropia também
Mas a energia total sempre se mantem

Roda, roda e gira, solta a reagdo e vem
A energia se altera e ndo para
ninguém

Roda, roda e gira, solta a reagéo e vem
Nesse ciclo termodinémico

A energia se altera e nao para
ninguém

Composicao

O, Fisica, essa aula me excita (Energia,
entalpia, entropia)

Entdo vai explicar a entalpia (Energiaq,
entalpia, entropia)

Mas, Termo, isso me fascina (Energia,
entalpia, entropia)

T6 ficando louco com tanta teoria

Mas fica ligado que o calor néo termina

Roda, roda e gira, solta a reagcdo e vem
A energia se altera e ndo para ninguém
Roda, roda e girg, solta a reagcdo e vem
Nesse ciclo termodinGmico

A energia se altera e ndo para ninguém

Clapeyron

Termodinamica na

Muasica

“Fui estudar uma tal de entropia / NGo

entendi, a energia foi embora”:

A entropia ndo se conserva (dissipagdo de

energia)

“0O sistema todo queria se espalhar”:
QO sistema tende & desordem, aumentando

sua entropia

FP




Termodinamica na
Musica

Refrao:

Refere-se aos ciclos termodinGmicos (como
o ciclo de Carnot), onde ha constante
transformacdo de energia entre calor e
trabalho.

Contempla a 1® Lei da Termodindmica 2° Lei
da Termodiné&mica.

Termodinamica na
Muasica

"Um gds quente se expandiu demais /E o
outro lado sé foi esfriando™

processo termodindmico de expansdo de
um gas (geralmente adiabdatico ou
isotérmico)

"A entalpia sobe, a entropia também / Mas
a energia total sempre se mantém™:

1° Lei da Termodindmica, conservagdo da
energia

UNIVERSIDADE FIDERAL DO PARANA
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COM VOCES
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Fui estudar uma tal de entropia
Nao entendi, a energia foi embora
Depois de uma aulq, voltei pra casa
Todo confuso, ndo conseguia pensar




Quando vi aquilo, fiquei assustado
O sistema todo queria se espalhar

Dai, entdo, eu fiquei aliviado
Pois sabia que tudo ia se transformar

Roda, roda e gira, solta a reacdo e vem

A energia se altera e nao para ninguém

Roda, roda e gira, solta a reacdo e vem
Nesse ciclo termodinamico...

A energia se altera... e ndo para ninguém




O, Termo, olha s6 como eu estoul!
Tu ndo imagina o calor que eu t6 sentindo
Um gas quente se expandiu demais

E o outro lado so foi esfriando




O, Ciéncia, vé se ndo complica
Que eu te ensino o equilibrio termodinédmico
A entalpia sobe, a entropia também
Mas a energia total sempre se mantém!

Roda, roda e girq, solta a reacdao e vem
A energia se altera e ndo para ninguém
Rodaq, roda e girq, solta a rea¢cdo e vem

Nesse ciclo termodinamico...
A energia se altera... e ndo para ninguém




O, Fisica, essa aula me excitaaa!
Energia, entalpia, entropia




Entdao vai explicar a entalpia!!
Energia, entalpia, entropia

Mas, Termo, isso me fascina!!
Energia, entalpia, entropia




To ficando louco com tanta teoria
Mas fica ligado que o calor ndo termina

Roda, roda e gira, solta a reacdo e vem
A energia se altera e ndo para ninguém
Roda, roda e gira, solta a reagao e vem

Nesse ciclo termodinamico...
A energia se altera... € ndo para ninguém
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MIS T

Mocidade Independente da
Termodinamica

Graduvandos da Eng. Quimica: Gabriel
Jacomassi, Isabela Rosenente, Leticia
Ayumi, Luiza Alves e Milena Gomes.
Gradvandos da Musica: Gustavo
Magalhdes, Pedro Orthey e Thiago
Batista.

Lei Zero

a Trata das condicoes para estabelecer
W equilibrio térmico entre corpos separados: “Se
o dois corpos, A e B, estdo em equilibrio térmico
com C, entdo A e B estGo em equilibrio entre
si”. Esta lei cunha o conceito de temperatura
como conhecemos.

Em suma:

seTa=TbeTb =Tc, logo Ta =Tc

=
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Estabelece a conservacdo
de energia em um sistema
fechado, no qual a variacdo
da energia interna de um
gas € igual ao calor trocado
e o trabalho redlizado pelo
mesmo. E o efeito do
trabalho de muitos cientistas,
como Clausius, Thomson
(Lord Kelvin) e Clapeyron.

A 2° Lei da Termodindmica
estabelece o senfido da
transferéncia do calor.
Espontaneamente, © calor
flui de um corpo de maior
temperatura pard um corpo
de menor temperaturq,
sendo © processo inverso,
impossivel sob quaisquer
circunst@ncias.

| & \ |

S 24

Primcira Lci

Segunda Lei

A 1° Lei da Termodindmica
derruba a feoric do
calérico, desenvolvida por
Lavosier, cientista associado
a mdaxima: “Na naturezg,
nada se cria, nada se
perde, tudo se fransforma™.

AU=Q+ W

Explica o baixo rendimento
térmico apresentado por
magquinas térmicas,
trazendo o conceito de
entropia e eficiéncia
térmica: a degradagcdo da
energia e a impossibilidade
de um corpo utilizar todo o
calor absorvido para
realizar trabalho.

-\




Terceira lci

Baseada no estudo do
comportamento de sistemas
termodin@micos de matéria
com entfropia proxima a 0,
levanta o postulado: “A
entropia absoluta é igual a
zero para todas as substéncias

cristalinas perfeitas no 0K". Essa
lei define conceitos
importantes para o esfudo de
processos em equilibrio
térmico.

Vai pro mais frio?
Vai pro mais quente?

A resposta ta na lei

N&o seja incoerente
‘Olhe os sinais

Se entra ou sai

'O calor se mover vai
Mas pra onde ele se
movel?

Calma meu amigo,
VEeremos o processo
Confia na lei zero que
vVai ser sucesso

O sistema equilibrou
O balanco fechou

Alem disso, apresenta a
proposta feodrica de que
uma maquing, operando
numa temperatura proxima
do 0K (-273,15°C), teria uma
eficiéncia térmica de 100%
(ou seja, todo o calor seria
convertido em trabalho,
sem nenhuma forma de
degradacdo).

R
LANOE @'QJA

PROF°



A energia conserva

E 56 calcular pra ver
Nada surge, nada some
Apenas vai se converter

Sua quantia, sua esséncia
Nunca se alterard

So6 mudara de aparéncia
Na Terra continuara

O tirano equilibrio

Em seu reinado vitalicio
Suprime toda

E qualquer rebelido

O povo tenta lutar

E segue avangando
Mas, com o tempo,

A motivagdo vai se
esgotando

O rei invencivel nunca
serd derrotado

A paz volfou ao reino

O povo esta calado

Mas mesmo sem a vitoria
Néo foi apagado

Fica na historia

Fica registrado

|, N,
N===2 {i}
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Sempre que um sistema
entra em equilibrio sincero.
A entropia se acalma,
tende a zero

No zero absoluto fudo fica
devagar
Zero Kelvin é o limite onde
© caos vai parar

Porgue no nosso dia a dia
Zero Kelvin n@o passa de
uma teoria

Que a temperatura nunca
alcanca, ela sé se aproxima
E o lmite do universo
contido nessa rima

Processo criativo

Juntos, criamos uma composicao dividida em
quatro partes, cada uma inspirada em uma das Leis
da Termodindmica — da Lei Zero até a Terceira Lei.

Mas nado se trata somente de estrofes explicativas.

Cada trecho da musica foi pensado como uma
experiéncia sensorial imersiva, em que os
elementos musicais — ritmo, harmonia, melodia
e timbre — ndo apenas acompanham a teoriq,
mas a representam de forma viva.

O Nweide  Hugo de Seusa
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KELVIN-FAHRENHEIT-
CELSIUS.

FERNANDO PEREIRA, ISADORA NOGUEIRA,
JOAO VITOR, LUIS DIOGO, LUIZA ARRUDA,
VINICIUS PINHEIRO, YASMIN SIQUEIRA
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KELVIN-FAHRENHEIT-
CELSIUS

ESPECIAL

DIRETO DO DEARTES:
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HEBERSHON FERNANDES -

MARCELO VITOR
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“NA LINHADO :
TEMPO” - (()lCtOI‘

NALINHA

VICTORELEO

Nossa musica foi inspirada na
cancdo “Na linha do tempo” da
dupla Victor e Leo

Tema da
Musica

O tema da nossa musica &
Termodindmica no dia a dia (O que
é pressd@o de vapor?)




NA LINHA DA TERMO

RELACIONEI, O CALOR DO SOL, COM OS GASES DAS NUVENS
ALUZ DAS ESTRELAS, QUE DESENHAM O CEU

NA LINHA DA TERMO, A CIENCIA ESCREVEU

COM LETRAS DOURADAS, E A RESOLVEU

; HA QUANTO TEMPO EU ESPERAVA ENTENDER UM FLUIDO ASSIM
L | QUE SE ENCAIXASSE NA TABELA QUE LEE-KESLER FEZ PRA MIM
' ATERMOEEU

VAO DIZER
QUE ESTOU ANSIOSO PARA FAZER TERMO DOIS

QUE NAO DEIXAMOS O AGORA PRA DEPOIS

SE NAO PORQUE EU CANTARIA SOBRE PRESSAO DE VAPOR
E NESSES VERSOS VOU TENTANDO DESCREVER

PRA QUE QUE SERVE, E A EQUAGAO FOI QUEM QUE FEZ

SE FOI CLAUSIUS-CLAPEYRON OU ANTOINE, NAO SEI DIZER.

PROF? PROF®°

. L
Sar . Bucila Mets

UNIVERSIDADE FIDERAL DO PARANA




NA LINHA DA TERMO

CLAPEYRON RESOLVEU.

PARA MIM
E AGORA ENTENDEU

EM 1800, ANTOINE ESCREVEU UMA EQUAGAO DERIVADA QUE

E DESSA FORMA EU RESOLVO A PRESSAO DE VAPOR ASSIM
QUE SE ENCAIXASSE BEM NOS DADOS QUE A SUBSTANCIA DEU

NA LINHA DA TERMO

| VAO DIZER

QUE O CONDENSADO E EVAPORADO FICA IGUAL
POR ISSO A ROUPA FICA SECA NO VARAL

O EQUILIBRIO ACONTECE PELA PRESSAO DE VAPOR
E ESSES EVENTOS VOU TENTANDO DESCREVER
QUE UMA FORMULA E TAO POUCO PRA DIZER

] PRESSAO DE VAPOR

QUE ESSE CONCEITO MUDA TUDO, MUDA O MUNDO.

&
e &2l
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NA LINHA DA TERMO

COM ESSES FATOS E ATE FACIL DE PROPOR

COMO FUNCIONA O TAL DO REFRIGERADOR

E PORQUE ELE DEPENDE DA PRESSAO DE VAPOR

COMO O SEU FLUIDO PODERIA OPERAR

NO SEU CONTROLE DE EVAPORAR E CONDENSAR
EDESSA FORMA ELE RESFRIA E DO AMBIENTE SAI CALOR

REFERENCIAS

Textos auxiliares para estudos da
Disciplina e para a apresentagdo
Termo musical

LINK

https://ufprbr0.sharepoint.com/:w:[r/sites/2
025-1-eng032-
egb/Documentos%20Compartilhados/Gener
Y al;’Textos%ZOAuxiliares%20_cpresentc%CS%
A7%C3%A30%20musical.docx?d=w0b32d2641
4154591a5d1a8e96300a04e&csf=1&web=1&e
=GoAQAW
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Inventores e invencdes da termodinamica
KELVIN KLEIN

Integrantes: Annelise Gongalves , Vinicius Leite , Bruno Gremski
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\  Guilherme Moura, Vinicius Araujo e Vinicius Leite
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Com ajuda de: Gesieli Geffer, Priscila de Lourdes e Thamyres Nino
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Ha muito tempo no
passado

Por voltade uns 500
ano!

Foio Bacon
Olhando uns trogu!
Fez as primera
pontuagao
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Francis Bacon (1561-1626)

Sobre ele:

FRANCIS BACON FOI FILOSOFO EMPIRISTA E
CIENTISTA DO SECULO XVII, NASCIDO EM YORK
HOUSE EM STRAND, FORMADO NA
UNIVERSIDADE DE POITIERS, FUNDADOR DO
METODO CIENTIFICO E CONTRIBUINTE PARA A
CIENCIA MODERNA.




Método indutivo

A

T""“i\“\ OBSERVAGCAO IDENTIFICAGAO GENERELIZAGCAO VERIFICACAO

AN

Efa Fenomeno de
7 transferencia de calor

ELE OBSERVOU QUE:
* O calor passa de corpos quentes para corpos frios.
« Materiais diferentes conduzem calor de forma diferente.
» O calor pode ser gerado por fricgao, sugerindo novamente que
esta ligado ao movimento.

."
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E o0 José
Viu que da agua
Para o frio

\ T mudanao
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| ¥ Joseph Black (1728-1799)

;e’;
' z Sobre ele:

JOSEPH BLACK FOI MEDICO, QUIMICO ESCOCES
E MENTOR DE JAMES WATT, NASCIDO EM
BORDEUS NA FRANCA, FORMADO NA
UNIVERSIDADE DE EDIMBURGO, FOI UM GRANDE
CONTRIBUINTE PARA A TERMODINAMICA O QUAL
FOIl QUEM DESCOBRIU © CALOR LATENTE.

A\

Mas o que é calor latente?

CALOR LATENTE E A ENERGIA ABSORVIDA OU
LIBERADA POR UM CORPO DURANTE UMA
MUDANCA DE ESTADO FISICO SEM QUE ALTERE A
SUA TEMPERATURA.




Thiago como seu
estudante

Pro pistao deu um
trabalhao

Inglés dizia:

“Meus Deus o Watt!”
E comecgou a
revolucao

=

=
i
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- James Watt(1736-1819)

x
=

Sobre ele:

JAMES  WATT FOl UM  MATEMATICO E

ENGENHEIRO, NASCIDO EM GREENOCK NO REINO

UNIDO E FORMADO NA UNIVERSIDADE DE

. GLASGOW TAMBEM CONHECIDO COMO PAI DA

7477 REVOLUCAO INDUSTRIAL GRACAS AO SEU
7% PROJETO.

i,

LS

."'-i-




O PROJETO DE JAMES WATT

JAMES WATT MELHOROU A MAQUINA A
VAPOR IMPLEMENTADO UM
CONDENSADOR SEPARADO @] QUAL
REDUZIA © DESPERDICIG DE WVAPOR E
AUMENTAVA A PONTECIA A QUAL FOI
FUNDAMENTAL PARA A INDUSTRIA E O
TRANSPORTE.

A MAQUINA A VAPCR FOI CRIADA POR
THOMAS NEWCOMEN NO ANO DE 1712.
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E de bobeira
No feriado
Carnot fez as
Reflexao




Sadi Carnot (1796-1832)

PA|l DA TERMODINAMICA.

Sobre ele:

SADI CARNOT FOI UM FisICOo, MATEMATICO E
ENGENHEIRO MECANICO, NASCIDO EM PETIT-
LUXEMBOURG FICOU CONHECIDO COMO PAIl DA
TERMODINAMICA.

Maquina de Carnot

O OBIJETIVO PRINCIPAL DA MAQUINA

Fonte Quente To DE CARNOT E TRANSFORMAR CALOR
EM TRABALHO, COMO EM UMA
MAQUINA TERMICA REAL, MAS COM A
MAXIMA EFICIENCIA POSSIVEL, OU
SEJA, O RENDIMENTO MAXIMO.

UNIVERSIDADE FIDERAL DO PARARA




A maquina perfeita
ELE OBSERVMOU QUE:

+ CARNOT MOSTROU QUE EXISTE UM LIMITE MAXIMO DE RENDIMENTO PARA
QUALQUER MAQUINA TERMICA.

« OBSERVOU OQUE PROCESS0OS REVERSIVEIS SAO IDEAIS, UMA MAQUINA
REVERSIVEL (COMOC A DE CARNOT) DEFINE O PADRAO DE EFICIENCIA
MAXIMA.

« EVIDENCIOU O PRINCIPIO DE QUE O CALOR FLUI ESPONTANEAMENTE DO
QUENTE PARA O FRIO E QUE PARA REVERTE-LO (COMO EM
REFRIGERADORES) E NECESSARIO GASTAR TRABALHO.

- |IDEIAS FUNDAMENTARAM O DESENVOLVIMENTO DA SEGUNDA LEI DA
TERMODINAMICA, QUE AFIRMA QUE E IMPOSSIVEL TRANSFORMAR TODO O

CALOR ABSORVIDO EM TRABALHO e

Mas na épocaa ciéncia
Nao ligou pra ele nao
Precisou do lord
Kelvin

E do Emilio
Clapeyron

Os 2 citaram

Sadi Carnot

E compard

V com pressao




William Thomson (1824-
1907)

Sobre ele:

CONHECIDO COMO LORD KELVIN FOI UM FfSICO,
MATEMATICO E ENGENHEIRO, NASCIDO EM
BELFAST, IRLANDA.

“SE VOCE NAO PODE MEDIR, VOCE NAO PODE
MELHORAR."

A influéncia de um Lord

+ LORD KELVIN ERA UM DEFENSOR DA PRECISAO E DA IMPORTANCIA
DAS MEDIDAS.

* FOIl FUNDAMENTAL NA CONSOLIDAGCAO DA TERMODINAMICA COMO
CIENCIA FORMAL. ELE CONECTA DIRETAMENTE OS TRABALHOS DE
CARNOT COM OS AVANGCOS MATEMATICOS E FISICOS DO SECULO XIX.
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Emile Clapeyron(1799-1864)

Sobre ele:

CLAPEYRON FOI UM FisICO-QUIMICO E ENGENHEIRO
CIVIL, NASCIDO EM PARIS
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Transformou palavras em equacoes

« TEVE UM PAPEL ESSENCIAL NA MATEMATIZACAO DA TERMODINAMICA,

«FOl UMA FIGURA DE TRANSIGAO ENTRE CARNOT E CIENTISTAS COMO
CLAUSIUS E KELVIN, CONTRIBUINDO DIRETAMENTE PARA A
FORMALIZACAO DAS LEIS TERMICAS.




Ha muito tempo no
passado

Por volta de uns 500
ano!

Foi o Bacon
Olhando uns trocu!
Fez as primera
pontuacao

E o José

Viu que da agua
Para o frio

T mudanao




Thiago como seu
estudante

Pro pistao deu um
trabalhao

IngléS dizia:

“Meus Deus o Watt!”
B comegou a
revolucgao
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No feriado
Carnot fez as
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Mas na épocaa ciéncia
Nao ligou pra ele ndao
Precisoudo lord
Kelvin

E do Emilio
Clapeyron

Os 2 citaram

Sadi Carnot

E compard

V com pressao

W\ e

Musica

- | & A_ 3
SNV

A FORMA MAIS ANTIGA DE TRANSMITIR
CONHECIMENTO.
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KELVIN KLEIN, “O CALOR EA MAQUINA". CURITIBA 2025
(O CALOR EA MAQUINA)




